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Gennemgang af forlgb

1 INDLEDNING

DGE har varet miljgradgiver for Aarhus kommune pa Aarhus Radhus siden 2019. Ar-
bejdet har omfattet miljgprgver i forbindelse med toilet renovering, rgr udskiftning pga.
Legionella, asbest sanering i kaelderen og parterre og renggring af kabelbakker i kael-
deren.

Asbest er et naturligt forekommende mineral, som tidligere var meget anvendt i isaer
byggematerialer og til isolering, da det har gode egenskaber. Da det helt fine asbest-
stgv kan veere arsag til visse kraeftsygdomme i lungerne, er det nu forbudt at anvende.
Men det ma& stadig godt vaere til stede i seldre bygninger, sa leenge det er forsvarligt
forseglet. Der er et baggrundsniveau af asbestfibre i udeluften pga. gamle eternittage
som indeholder asbest og hvor asbestfibre frigives til luften.

Asbest er kun farligt, nar det inddndes. N&r man nedriver, reparerer eller vedligeholder
asbestholdigt materiale, er der risiko for at blive udsat for asbestholdigt stgv. Kravene
i bekendtggrelser og vejledninger har til formal at begraense stgv udvikling og indan-
ding.

Der blev fundet asbestholdigt bitumen! omkring reargennemfgringer i risaliter?, disse er
ved udskiftning af rgr ogsa blevet fjernet.

P. Olesen har i Igbet af 2021 stdet for fjernelse af alt synlige rgrisolering i kaelderen med
asbestholdig kiselgur. I den forbindelse er hele kaelderen gennemgaet etapevis for spor
efter asbestholdig kiselgur og total rengjort. Det har ikke vaeret muligt at fjerne alt
asbest holdigt kiselgur? op i deek konstruktionen, men huller i loftet er lakforseglet for
efterfglgende at veere enten skummet eller spartlet. Se DGE notat 21-0310-6 fra den
15.05.2022.

Normalt er rgr isoleret med kiselgur meget hardt at trykke pd, modsat rgr isoleret med
mineraluld som er meget blgde. Derfor kan man ved at trykke pa rgret, med rimelig
sikkerhed fastsld om der kun er mineraluld omkring rgret. Under Aarhus Radhus er der
flere 1000 meter rgr i meget lange gange. Det er ikke alle meter rgr som er gennemgaet.
Det kan ikke udelukkes at der et sted i kaelderen, lokalt er udskiftet et mindre rgrstykke
i perioden fra 1938-1980, maske i forbindelse med en utsethed pa et rgr. Hvor den
pagaeldende handveerker der har skiftet rgret efterfglgende, har brugt asbestisolering
lokalt.

Der er fundet asbest i stgv i kabelbakkerne, der kan kun vaere asbeststgv i kabelbakker
der hvor der tidligere har veeret rgr hen ovenover kabelbakken med asbestholdigt kisel-
gurs isolering. Alle kabelbakker er rengjorte af Kingo i 2023 for at vaere pa den sikre
side.

Arbejdstilsynet har Igbene veaeret pa kontrol i kaelderen og har ikke haft anmaerkninger
til det arbejde der blev udfgrt.

1 Bitumen er det samme som bliver brugt til tagpap, et let og blagdt materiale
2 En risalit er del af bygning som bliver brugt til at traekke rgr og kabler i
3 Kiselgur se afsnit 3
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Ligeledes er der udfgrt over 20 asbest luftprgver i perioden og der er ikke pa noget
tidspunkt fundet mere end 2 fibre i prgven. Som er langt under arbejdstilsynest nye

graensevaerdier pa 3000 fibre pr m3 luft.

I perioden er der fundet nogle uforklarlige ting i kaelderen.

2 OBSERVATIONER OG GENNEMGANG AF UFORKLARLIGE TING

Den 10. maj 2021

1. gang der bliver
fundet noget ufor-
klarligt. Der ligger ki-
sel midt pd et ror i
kedelrummet, hvor
der oven over ikke er
rgr med asbest. Der
er heller ikke rester
pd gulvet under rg-
ret. Havde der veeret
et rgr i loftet og der
var faldet/drysset
asbest ned fra 5 me-
ters hgjde ville det
have veaeret spredt
som fint pulver/stgv
ud over det hele. Det
ville ikke bare ligge i
en stor klump midt
pa rgret.

03.10.2023
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Den 10. maj 2021

Stgv fundet pa rulle
stillads. Ingen arbej-
dede pd dette tids-
punkt med at fjerne
asbestrgr, VVSer var
ved at lave nye rgr-
fgring i loftet. As-
beststgvet er kon-
centreret om en
bunke pa rullestil-
aset.

03.10.2023
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Den 10. maj 2021

Rullestillads som ses
pa billede 2 i ma-
skinrum. Her ses
hvor hgjt der er til
loftet. VVS er i gang
med at traekke nye
rgr i loftet.
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Den 25 maj 201

Den 25. maj 2021.

Her var der ikke
spor af asbest pa det
orange rgr eller i ka-
belbakken. Billede er
taget efter endt ren-
ggring af P. Olesen.
Rgret er desuden la-
keret, for at veere
100% sikker pa der
ikke er asbestfibre
tilbage.
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Den 17.mrts 2022

Den 17.marts 2022

2.gang der bliver
fundet noget ufor-
klarligt i maskinrum-
met. Der ligger igen
kisel midt pa et rgr
(Dette er samme rgr
som billede 4). Ragret
er fgr rengjort og la-
keret. Der er ikke
asbestrgr oven over
rgret, ej heller rester
pa gulvet under rg-
ret eller i kabelbak-
ken.
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Den 17.marts 2022

Samme rgr som bil-
lede 5. Alt stgv blev
fjernet med gelta-
pen, som det ogsa
ses pa dette foto li-
ger der ikke stgv pa
gulv eller i kabelbak-
ken.

Den 17.marts 2022

Alt stgv blev fjernet
med geltapen, som
det ogsa ses pa
dette foto liger der
ikke stgv pa gulv el-
ler i kabelbakken.
Som man kan se,
kan det ikke vaere
kommet fra loftet.
Var det faldet ned
fra 5 meters hgjde
ville det ikke ligge
som en bunke midt
pa roret. P. Olesen
laver en grundig
renggring af en stor
zone rundt om rgret
og kabelbakke.
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Den 5.april 2022

Den 5.april 2022

Gennemgang af ma-
skinrum efter ekstra
renggring omkring
rgret, der er ikke
spor af stgv. Kabbel-
bakke er helt ren og
selv pumpen hvor
det lignede indgroet
stgv det var fjernet
og vaek. Ved gen-
nemgangen deltog 7
personer bade fra
Aarhus kommune,
C.F. Mgller, P Olesen
og DGE Miljg og In-
genigr firma. Der
blev ikke fundet no-
get stgv.
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Nr.

Foto

Beskrivelse

Asbest
prgve

Den 24 maj. 2022

Den 24 maj. 2022

3.gang der blev fun-
det noget uforklarligt
i maskine rummet.
Der var helt rent den
5. april. Sidste der
blev fundet asbest pa
det orange rgr, var
det af typen Amosit.
Nu bliver der fundet
Anthofy-lit/Tremolit
en helt anden type
asbest. Det ligger s
tydeligt fremme at
det umuligt 13 der
den 5.april.

03.10.2023
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Foto Beskrivelse Asbest
prgve

Den 21 marts 2022

v

Den 21 marts 2022

Prgve af kisel om-
kring rgr op i loftet i
maskinrum. Alt as-
best omkring rgret er
fjernet men det er
ikke muligt at fjerne
det der gar op i lof-
tet. Rgret er senere
skaret af og hullet er
til spartlet.
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11

Den 24 maj. 2022

Stgv pa kabler, un-
der rgr (foto 10).
Der 13 ikke stgv pd
de kabler den 5.
april ved aflevering
af ekstra renggring.
Samt der er fundet
en anden type as-
best i loftet over.
Den asbest der var i
loftet oven over
sidst, var Chrysotil
en helt anden type
der ligger under. Var
der drysset asbest
fra loftet havde det
vaeret samme type
asbest. Det er ufor-
klarligt.

03.10.2023
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Den 24 maj. 2022

Prgve af stgv i loftet.
Det ligner naermest
nogen har kastet en
bold op i loftet med
kiselstgv. Det var
meget tydeligt, og
har ikke veeret der
fgr ved renggring.
Det er uforklarligt
hvordan det er hav-
net i loftet eftersom
der ikke er foregaet
asbest arbejdet i
rummet efter rengg-
ring.

03.10.2023
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Nr.

Foto

Beskrivelse

13

Den 24 maj. 2022

Prgve af fund af kisel
i kabelbakke i etape
2. Der er ikke spor
af kisel pa kablerne
ligger i en klump i
bunden af kabel-
bakke. Der er ikke
asbestrgr henover,
sa det er uforklarligt
hvordan det er hav-
net her. Var det stgv
som var fladet ned
oppe fra et ror s
havde der vaeret ki-
selstgv over alt pd
kablerne og imellem
kablerne.

Asbest
prgve

03.10.2023
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Nr.

Foto

14

Beskrivelse

Den 24 maj. 2022

Stgv pa rgr, det er
er samme type as-
best som er fundet i
de andre prgver som
er udvalgt af medar-
bejder. Det er meget
besynderligt, da
over hovedparten af
kiselprgverne pd
radhuset har veeret
Amosit eller Chryso-
til. Rgret var ren-
gjort og har faet
vandglas* af P. Ole-
sen, sa asbesten er
dukket op bagefter
pa uforklarligvis. Det
er tydeligt der ikke
er flere rgr i loftet
over.

4 Vandglas bruges som bindemiddel pd beton, kabler eller rgr som forsegling.

Asbest
prgve

03.10.2023
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Den 13. juni 2023

15 Den 13. juni 2023
Der blev fundet en
uforklarlig bunke as-
bestholdig kisel i
etape 3 pa gulvet.
Gulvet har faet
vandglas, man kan
se hvordan betonen
skinder og der er in-
gen asbestrgr oven
over. Det er helt
klart blevet placeret
der.
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Den 13. juni 2023

Fund af kiselstgv i
kabelbakke i ingeni-
grgang. Der har vee-
ret lavet 3 ikke i or-
den afleveringer og
Kingo har matte ren-
ggre det hele forfra
og en endelig afleve-
ring var OK. Det kan
ses fra 2 meters af-
stand sd det er pla-
ceret der.
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Nr.

Foto

Beskrivelse Asbest
prgve

17

Den 14 juni 2023

Den 14 juni 2023

Stgvet pa billedede
blev fundet i ingeni-
grgangen i etape 1.
Inden fundet havde
der veeret fire besig-
tigelser af arbejdet.
Til hver besigtigelse
har der deltaget 4 til
6 personer, 0og ingen
har set det meget
3benlyse stgv.
Kablerne var, som
man kan se pa bille-
det, taget ud af ka-
belbakkerne under
renggringen.

Stgvet har ikke
kunne blive liggende
pa den made, nar
kablerne er blevet
flyttet ud af kabel-
bakkerne.

Der er ingen kon-
struktioner over
kablerne, hvor stg-
vet kan falde fra og
ned pa kablerne pa
den made.

Grunden til at omra-
det blev genbesggt
en femte gang, var
fordi vi gjorde noget
anderledes i etape 2,
som vi ville se om
var ngdvendigt i
etape 1.

Stgvet blev fjernet
og omradet blev
rengjort, inden der
blev fortaget en
prgve.

03.10.2023

Side 17 af 25

MILJ@- OG INGENIORFIRMA




Gennemgang af forlgb

3 ISOLERING MED KISELGUR OG ASBEST

Kiselgur er et naturligt forekommende sediment, fra skeletterne fra encellede kisel-
ager, og ofte lidt ler og silt. Det kan smuldres til et fint hvid/brunligt pulver og er i sig
selv ikke farligt. Gamle varmergr kan veere isoleret med en blanding af asbest og ki-
selgur omviklet med lzerred. Kiselgur der indeholder asbestfibre ses ofte i rgrbgjnin-
ger, omkring ventiler og flanger samt ved endebunde pa varmtvandsbeholdere. Der
kan dog ogsa forekomme lige rgrstraekninger, der er isoleret med asbestholdig kisel-
gur. Det blev i vid udstraekning anvendt frem til 1973 samt i mindre omfang frem til
1980. I 1980 blev det helt forbudt at bruge asbest, bortset fra til asbestcementpro-
dukter som fgrst blev forbudt i 1986.

Asbestfibre kan ikke ses med det blotte gje, og derfor kan asbestholdige byggemateri-
aler kun i nogle fa tilfaelde genkendes pa f.eks. deres form og anvendelse. For at
kunne fastsld 100% om materialet indeholder asbest, er det ngdvendigt at udtage en
prgve af materialet og sende den til analyse pa et laboratorie.

S8 laenge de asbestholdige byggematerialer ikke afgiver fibre til luften, er asbest i en
bygning ikke farlig, det er heller et krav at det skal fjernes. Problemet opstar forst, nar
asbest skal fjernes eller hvis der rives hul pa forseglingen, hvorefter de sundhedsska-
delige asbestfibre far mulighed for at blande sig med luften. En tilstraekkeligt forseglet
rgrisolering udggr intet problem i sig selv.

4 ASBEST TYPER GENERELT

Asbest er et handelsnavn for en raekke naturligt forekomne bjergmineraler. De
mest anvendte typer asbest er:
e Chrysotil (hvid asbest, hvilket svarer til 90 % af verdensproduktionen)
e Crocidolit (bld asbest - iseer anvendt som sprgjteasbest)
e Amosit (brun asbest - iseer anvendt som teknisk rgrisolering)
e Hertil kommer de sjeeldne typer: Anthophyllit, Tremolit og Aktinolit.

Disse mineraler danner fibre og bestdr af krystalliske silikater med forskellig kemisk
sammenszaetning og egenskaber. Det er isaer ved arbejde med asbest, at fibrene spaltes
til mikroskopiske aflange fibre, der kan ind@ndes som stgv. Da det helt fine asbeststgv
kan vaere arsag til visse kreeftsygdomme i lungerne, er det nu forbudt i Danmark at
anvende. Men det ma stadig gerne veere til stede i sldre bygninger, s laenge det er
forsvarligt forseglet.

Asbest er kun farligt, ndr det indtages (ind@ndes). Nar man nedriver, reparerer eller
vedligeholder asbestholdigt materiale, er der risiko for at blive udsat for asbestholdigt
stgv. Kravene i bekendtggrelser og vejledninger har til formal at begraense stgvudvikling
og indanding heraf.

4.1 Asbest i materialeprgver og geltape

Nar der udtages en materialeprgve eller Geltape-stgvprgve for analyse, s kigges der
efter asbestfibre i mikroskop. Det udfgres af et akkrediteret laboratorium f.eks. Euro-
fins. Hvis der observeres bare 1 asbestfiber, sa er prgven asbestholdig. Det er vigtig
prgven udtages af en uvildig part, sd prgven udtages korrekt.
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4.2 Luftmalinger

Der er foretaget flere luftprgver i kaelderen for at kontrollere luftkvaliteten. Niveauet af
asbestfibre i luften i kaelderen er langt under arbejdstilsynets nye graensevaerdier pd

3000 fibre/m3.

5 PROVER UDTAGET VED UANMELDT BES@G

Nr. | Foto Beskrivelse As-
best
prgve

Den 26. juni 2023
18 Den 26. juni 2023

Der har veeret uan-
meldt besgg i keelde-
ren hvor der bliv ud-
taget 3 prgver. De 2
af prgverne er udta-
get op i deekkon-
struktionen hvor for-
seglingen er brudt og
der er lavet en ny
asbest forurening i

keelderen.
Ifolge ham tog han to prever i gennemferinger, som gar op igennem et
betondaek, og en enkelt i en kabelbakke. Alle kommunens prever er fra
kabelbakker.
Den 12. september
03.10.2023 Side 19 af 25
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Den 12. september
2023

Gulv under gennem-
fgring pa foto 18.

Der ligger tydeligt ki-
sel stgv spredt rundt
pa ventilationsrgr og
pd rundt pa gulvet
under rgr op f@ring
som tidligere var for-
seglet. Nu er forseg-
lingen brudt og der
er lavet en forure-
ning af kaelderen
med asbestholdigt ki-
selgur.

03.10.2023
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Den 15.05.2022

Samme rgrfgring
som ses pa billede
18.

Fra DGE-rapport nr.
21-0310-6

Aarhus R8dhus sup-
plerende luftprover i
keelder, samt gen-
nemgang af rorgen-
nemfgringer. Fra den
15.05.2022

DGE og P. Olesen
undersgger samtlige
rgrgennemfgringer
og finder ingen gen-
nemfgringer hvor
forseglingen var
brudt eller ikke var
lavet korrekt.

Etape 8: Ragr op fg-
ring, huller er lakfor-
seglet, kiselgur er
hardt som beton og
fint forseglet.

Samme op fgring der
blev udtaget prgver
ved det uanmeldt be-
s@g, forseglingen er
brudt og keelderen er
kontamineret med
asbestholdigt kisel
stgv se foto 19.
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Gennemgang af forlgb

Fra den 15.05.2022

Fra DGE-rapport nr.
21-0310-6

Aarhus Radhus sup-
plerende luftprgver i
keelder, samt gen-
nemgang af rgrgen-
nemfgringer. Fra den
15.05.2022

Tidligere rgr op fgrin-
ger lakforseglet og
huller er ogsa til
skummet.

03.10.2023
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Den 12. september
2023

Byggeskum fjernet
og lakforseglingen
brudt for at der
kunne udtage prgve
op i deek konstruktio-
nen.

03.10.2023
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Den 12. september
2023

Stgv pa rgr under
foto 22.

Der ligger asbesthol-
digt kiselgurs smul-
der rundt pa hele rg-
ret og lidt stgre
klumper ogsa. Der er
lavet en ny asbest
forurening af omra-
det.

03.10.2023
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6 KONKLUSION

Der har i hele perioden veeret s& mange uforklarlige ting, at det er helt umuligt, det er
forekommet af selv. Ovenstdende billeder peger i retning af at der flere gange er pla-
ceret asbestholdigt kisel stav.

Hele kaelderen er blevet total rengjort for stgv og asbest. Kaelderen under Aarhus rad-
hus har nok aldrig vaeret sa ren som den er lige nu. Men det kan ikke undgas at der i
en kaelder med teknikum, ingenigrgange, rgrinstallationer m.m. hurtig fremkommer
nyt stgv. Dette nye stgv indeholder ikke asbest, da asbesten er forsvarligt forseglet.
Der er ikke nogen sundhedsrisiko forbundet med asbestfibre i luften og ved at faerdes i
kaelderen. Det kan ogsd dokumenters ved alle luftprgverne.
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